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L'espac et de
Banque des Temm res

Etude : Valorisation des
données de I’eau potable

29 collectivités impliquées

Disponible fin 2022

Comité de pilotage :

.
~
o 3 i a
Strasbourg s, oirdz '
Te futur en canstruction oRONEAL o7 . ”jf_ﬁ_ls e SAVE
® covrecnme  Endress+Hauser 7 INRA@ We Vioershed  Wiacroik  PERAX

France Water Team 30/08/2022 10
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JOURNEE TECHNIQUE NATIONALE

INNOVATIONS
NUMERIQUES POUR LES
RESEAUX D'EAU POTABLE
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Avec le soutien de
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Paul Floury
Directeur Général
Extralab

Matthieu Bauer
Responsable de Marché
Environnement Energie

Endress+Hauser

Eric Vinchent
Responsable Service Eau —
Innovations &
Développements
La Colmarienne des Eaux

Emmanuel De Lavergnolle
Chargé de mission — Secteur
Gestion du patrimoine —
Schémas directeurs
SEDIF
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Valorisation? Dans quel but ?

Quelles sont les motivations qui incitent les Régies a la valorisation ?

SWOT des regies :

Menaces

1. Le changement climatique

2.Une pression du politique et du citoyen

3.Une pression a I’échelle Européenne (PGSSE, nouvelles directives)

Opportunités
1. Une numérisation et digitalisation des outils
2. Des instruments « plug and play »

3. Les croissances démographiques et économiques

Valorisation des données 17
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Méthode conventionnelle vs « naturopathe »

Deux approches diamétralement opposées

Methode conventionnelle Les « naturopathes »

1. Méthode adoptée pour les plus grandes régies 1. Une approche avec le minimum de traitement
2. Une méthode qui limite les risques 2. Méthode tres déployée en Europe et Suisse
3. Nécessaire selon la géologie 3. Une gestion pro active

Mémoire du passé sur plus de 50 ans Objectif : 2030 Eau sans Chlore

r BANQUE des
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Valoriser dans quels buts ?

Les attendus des valorisations sont trés variés

A plusieurs échelles de temps

1. Jour — Gestion du risque
 Prévenir les risques de pollution, besoin trés spécifique aux

Ag i r é activités industrielles et locales
plusieurs

2. Année — Optimisation des pratiques
» Mieux gérer les étiages et diversification des

4 approvisionnement. « Effet cocktail »
echelles de
3. Décennie — Changement climatique
temps

« Anticiper les catastrophes climatiques et les sécheresses.
Une approche plus globale et difficile a intégrer pour une régie.
Le réle des Agences de I'eau

r BANQUE des
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Une chaine humaine de l'information

Entre chaque maillon : Perte en ligne de I'information

(‘ Technicien )
@ Ingénieur )
(. Décideur )

Nom de la présentation et la date 20
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Une kyrielle d’informations

(Logiciel de Monitoring
(Maintenance

(Analyse des données
(Expertise scientifique

BANQUE des
«” TERRITOIRES

: Jupyter Example Machine Learning Notebook  (unsaved changes) e
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Next, let's create a scatterplot matrix. Scatterplot matrices piot the distribution of each column along the diagonal, and then plot a scatterplot matrix for the
combination of each variable. They make for an efficient tool to look for errors in our data.

We can even have the plotting package color each entry by its class to look for trends within the classes.

In (5]: # We have to temporarily drop the rows with 'NA' values
# because the Seaborn plotting function does not know
# what to do with them
sb.pairplot (iris_data.dropna(), hue='class')

out[s): '

sepal length_cm

o cew w oo - e

S\

sepal width_cm
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Les limites constatées

Remontée du terrain

Avoir un

mouton a 5
pattes !

r\l BANQUE des
«” TERRITOIRES

1.Impossible de visualiser rapidement les données
2. Pas de visibilité sur I’historique

3. Manque de visibilité

4.Pas d’action possible en temps réel

5. Pas de réel traitement des données

6. Une gestion « au doigt mouillé »
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Une méthode venue des scientifiques

Régies et scientifiques : Méme combat !

x ExtraLab ©e
A Accuel Bonjour Sylvain!
® : 4 re cannexicn
& B Messages | [BP Jours dodonnées [P inerventions P Acnes
Y cols Accés rapides
1
Voir les chrononiques > [ED Tewchager des donntes ¥ B imoorter des données < [} rloteria pompe >
B nNouveau messa + B Nouveau protoce + Nouwvisais graphicud + @ nouveau notebeok +
Mes chroniques
ool @ oct
20 7.BBman
0z o2 0z Silucium
—
| TERRITOI RES Nom de la présentation et la date 23
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Une méthode personnalisée

Exemple de I'agglomération de Mulhouse

w
72}
4
W
v
o
=
(%)
<
a

#bNovate

TECHNOLOGIES

Bactosens — Analyse des bactéries en

temps réel.

Nom de la présentation et la date 24
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Une méthode pour aller plus loin

Répondre aux enjeux de demain : Quantifier I'impact du changement climatique

x — File Edt View Run Kemel Tabs Settings Help

# Tutorialipynb X (% UntitiedLipynb X  ® HysteresisipyntX = ® JW_chem.ipynbX | [ Rapport_MonticX = Ratios-Copylip:X | DischargeipynbX % Untitled2ipynb X [ extracode_apipX | ® Riverlab_IC_raw X
B + XD B » = C » Code v Python3 O
axs[2,1]. legend()

# 51

axs[2,2].scatter(discharge['Discharge'], discharge('Silicium’], label="51", s=10)
axs[2,2].scatter(stormi['Discharge’],stormi["Silicium’], label='1st storm',colors’lightcoral’,s=10)
axs[2,2].scatter(storm2[ ‘Discharge'],storm2[*Silicium’], label="2nd storm’,color="gold’,s=10)
axs[2,2].scatter(storm3[ 'Discharge’],storm3[*Silicium'], label="3rd storm',color='skyblue’,s=18)
axs[2,2].set_xscale('log')

axs[2,2].set_yscalel‘lag')

axs[2,2].set_xlabel{ Discharge{m*3/h) ', fontsize=15)

axs[2,2].set_ylabel({'si(mM) ", fontsize=15)

12,2]. legend()

'-vengi"c-u.png"l

Jupyter W N\ LT Y - |

0 « B O ®

10° on 3
. \ \ 6x10" \
\ \ ¢
> e > = 4 " pr o = Exemple de traitement des données
Discharge(m~3/h) Discharge(m”~3/h) Discharge(m~3/h)
effectué pour comprendre I’évolution des
....J P ) L. l fm. & 204 | ....l‘ A % .d I

ol 9 ® Python3|Kie

Mode: Command  © La1,Col1 Hysteresisipynb crues
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Une méthode pour aller plus loin

Le Machine Learning? Les Régies sont-elles prétes?

x 8.51 ENOSSCT @ 506 - NORKT @ 303795 o

PH, AL 2inc, RLDemc! Caicium, RLDemot

N SUELT @
194 ..
Puma Pressure, RLDeme

I Personaliser la période '| % Download @ =] lastpont '
2 A sani demo

4 RLDemat (pmollL) al

Je n'ai accés qu'a une mesure de hauteur d'eauheure. Entre samedi et
aujourd'hui, la hauteur d eau A I'exutoire du BY a varié entre §1mm et
3 B5mm.
Les crues ont beau &tre rapides sur le BY, elles durent quand méme
plusieurs heures. ...

° demo i

A notre arrivée hier de trés nombreuses bulles d'air transitaient dans le
circuit du RL. Nous avons inspecté rapidement I'état du tuysu amenant
I'eau de I'exutoire jusqu'au RL ot nous avons trouvé de nombrouses
zones oll le tuyau est abimé (ex photo).

Exemple de traitement de Machine

v
2 2022

- e —— el e me e ' Learning pour la prédiction dans le futur

() BANGUE des 2
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Matthieu Bauer
Responsable de Marché
Environnement Energie

Endress+Hauser
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Collecte et valorisation des données de I’eau potable

Enjeux et perspectives

Produites et stockées en masse, elles constituent une ressource a exploiter

Plus de 75% des décideurs en entreprises estiment que les données doivent jouer un réle essentiel dans la prise de décision *

(* étude Opendatasoft/L’'Usine Digitale)

Les bénéfices identifiés par les décideurs sont :

X

Seuls 50% des sociétés interrogées déclarent que leur organisation est engagée dans une démarche de valorisation des données.

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation
—

r\l BANQUE des
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Valorisation des données de I’eau potable

Un constat

|7 Peu d’expertise o
Pyramide d’'automatisation [N dans les données 3 /O
complexe et inflexible

des données
disponibles sont
utilisées

<l
5 48N &

Manque d'expertise des | 8
technologies de mesure E

Endress+Hauser [%.]
r BANQUE des %
«” TERRITOIRES
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L'espace d'échanges et de développement
Banque des Territoires

Collecte et valorisation des données de I’eau potable

Enjeux et perspectives

QO

Expertise
renforcée

Optimisation
des process

BANQUE des
TERRITOIRES

Des données en quantité importante ...

... dont l'usage reste a définir

1. Des données qui permettent de mieux piloter son activité

» Expertise des process

2.Des données qui aident a la prise de décision

» Monitoring/Soft Sensing

Endress+Hauser £

People for Process Automation

Endress+Hauser — 30 Aot 2022
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Collecte et valorisation des données de I’eau potable

Un potentiel a exploiter pour plus de flexibilité

Les données disponibles se définissent de la
maniere suivante :

Des données

1. Mesures primaires

d is po N i bles o Indicateurs continus en temps réel
» Apercu du process de 1¢f niveau
pOU l' al Ie r pl US —> Utilisé pour le contrdle du process

loin dans
3 = 2. Mesures secondaires
I expertlse » Gestion des actifs
« Connaissance du process de 2¢™¢ niveau
- Diagnostic/Monitoring/Soft Sensing
Endress+Hauser (%]

People for Process Automation
—

Endress+Hauser — 30 Aot 2022
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Collecte et valorisation des données de I’eau potable

Un potentiel a exploiter pour plus de flexibilité

Augmenter la fiabilité et la confiance dans

97% des données crées restent
inutilisées

3% des données utilisées les mesures par :

* Le diagnostic permanent des appareils

Ex. : Promass F 300

de mesure

* Un fonctionnement documenté des

appareils sans interruption de process

+ La mise a disposition d’informations
pour I'optimisation du process et la

maintenance prédictive

Endress+Hauser £2.]

People for Process Automation
I

Endress+Hauser — 30 Ao(t 2022 33
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L'espace d'échanges et de développement
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Collecte et valorisation des données de I’eau potable

Interopérabilité des systémes

S FieldEdge E
| *

> RUN
> GET API-URL

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation
—

Endress+Hauser — 30 Aot 2022 34
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L'espace d'échanges et de développement
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Collecte et valorisation des données de I’eau potable

Un potentiel a exploiter pour plus de flexibilité

D . o

Health Conditions

F73;
Leakal

& 1715 Malntenance Required
Calibration expired

History

< February 2021 &
S Mon

i

74000AC1R00
CPS12D - Orbisint CPS12D, Endress+Hauser

Endress +Hauser

' © (PF81D - Orbipac CPF81D Memosens, Endress+Hausel

N7038117W00

n et

1.

N902FAOQ5LIO
CLS50D - Indumax CLS50D, Endress+Hauser

N9071705000
COS51D - Oxymax W COS51D, Endress+Hauser

Q

N90AFF05G00
CMé&44 - Liquiline CM444, Endress+Hauser

“... FMR10 - Micropilot FMR10, Endress+Hauser

P3008C01179

Des solutions innovantes pour améliorer la maitrise des

procédés :

* Transmission a distance des données

» Géolocalisation

Notification des événements

* Support a distance

Diagnostic et suivi du fonctionnement des capteurs

r BANQUE des
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Collecte et valorisation des données de I’eau potable

Un potentiel a exploiter pour plus de flexibilité

En conclusion

1. Les capacités des instruments de mesure sont sous-
exploitées

Des solutions

2.Le traitement des données est I’élément clef pour la prise

pe rformantes de décision
po ur amél iore r » Des solutions innovantes existent sur le marché, basées sur
i les derniéres technologies, qui apportent des services flexibles
Ie pl IOtage des et interopérabilité aussi bien sur le terrain que sur l'interface
i H utilisateur
installations
Endress+Hauser (%]

People for Process Automation

Endress+Hauser — 30 Aot 2022
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Eric Vinchent
Responsable Service Eau —
Innovations & Développements
La Colmarienne des Eaux

38
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Etat des lieux sur la donnée
Des écritures et de la saisie

Passage au numérique pour les collectivités intermédiaires 30 Aolit 2022 39
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Etat des lieux sur la donnée
De I'archivage peu accessible,

i3

E L;J Normal 8ad Good Neutral Caloulation
$ 8 Condional ann[us Explanatory T... [ L o
Formatting - | Table > Moved Ol
Algnmen: 5 wmbe o e

il fr | 2018

A B C D £ |
Name |- Age |Revenue | Customersince |
: 51 15000 2012
D 29 12000 2014
c 23 10000 2012
b 33 10000 2014
A 45 5000 2010
H 67 5000 2008
g 66 4500 2015
E 50 3000 2018
; 55 2500 2018
S 21 800 2019

BANQUE des
TERRITOIRES

O

Passage au numérique pour les collectivités intermédiaires 30 Aolit 2022
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Etat des lieux sur la donnée

Le reporting

e — — e
Ensemble des dont Ensemble des non Ensemble de la f"‘
immigrés e immigrés population | —
UE (1) @) * I #

Chémeurs (en
milliers)

Femmes 221 183 ns. 1140 1361

Hommes 257 218 ns. 1194 1451
15 ans ou plus. 477 401 76 2334 2811

15-64 ans 477 401 76 2331 2808

i
15-24 ans. ns. n.s. ns. 613 658 e %4 A
2549 ans 320 20 “ L Contexe de Gépicement au Mal reste complxe et e, Des mowemerss de personnes
diplactes résdan actuetement dans e régons u s vers e régors dunord contnuent e
sgralés. Alors que certains ontindiué tre retoumés défineivement dautres déplacés expiguent
e des allrs-retours entre ke e e déphcement e lieu dorgine. De nouveaue dépacements
continuene égilement détre sgralés, s Confits intercommurautires Nnsécurté <t s

afrontemens ou & perspective dUn éventuel afrontement entre groupEs armes. érant pami ks
Rt évoquées pour Jstfer ¢& nouveaux ¢éplcements

RAPPORT SUR LES MOUVEMENTS DE POPULATIONS 17 Janvier 2019

50-64 ans. 102 7 ns. 420 522
65 ans ou plus ns. ns. ns. ns. ns.
Taux de chémage
(en %)

Afn de répondre aux besoirs des popultions dipicées mternes rapatiées et retournies, la
Commision Mowemert de Poputions (CHP) recueile e amajse s infomations sur ks
mouvem ents de populations 3 Fintérieur du Mall afn de foumir un &Gt complet des mouvements
Générale de la Protection Chle (Minktére de la sécurité intiriur), UNHCR_ OCHA PAM,
UNICEF, ACTED, NRC. DR, Soldatés Internatonal, CRS, OIM. H. et DNDS. Pusieurs autres
entits particpent régulérement aux rencontres de a Commgsion

Femmes 17,4 21,3 ns. 9.2 10,0

Hommes 16,3 19,2 ns. 8,9 9,7
15 ans ou plus 16,8 20,1 89 9.1 9.8
15-64 ans. 16,9 20,2 91 91 9 Résum : Ala date du 31 D icombre 2018, les patenares de s CMP ot comptabibsd 69 478 rapatis, cx

encan ds 388 prsomas a1 rappor e s do Novambns 215 (69 090
120 298 pusome éiix 48 mirage). 526 505
o - s

15-24 ans ns. ns ns. 23,4 23,9 [Ere——

ot
et Tasidrimrat
25-49 ans 17,2 20,2 83 8,0 9,0 itophes p TUNHCR.

teau 1 Rapatriés u Mali Mter sty

50-64 ans 132 166 ns. 63 7,0 IRES GRS RI

65 ans ou plus ns. ns. ns. Gt Gunee Maine New Mo Toms -
™
.
=, |
m [
= i

< epiators abctt g 13 ke makven (gt o, ebend,

communatés ocaes) son conont e aux At desubvenin 16w besoirs e autorame ot

Ry S

e L i e s

[ v S 7

. e
s [ [ e T

i

ey
e

N i
=

Cette photo par Auteur inconnu est soumise a la licence CC BY
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Etat des lieux sur la donnée
Moyens humains

Passage au numérique pour les collectivités intermédiaires 30 Aolit 2022 42
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%f.ﬁﬁ"’.cfc—".éc'.‘i’.'«ges et de développem

ent

L’outil recherché
Objectifs a atteindre

L ) 4 “ \b \‘ Q\
TN 4

Passage au numérique pour les collectivités intermédiaires 30 Aolit 2022 43
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Ecueils et freins
Maitrise des colts

|
Switch,
router, or hub_g
i Ty
—
r BA N Q U E d = Passage au numérique pour les collectivités intermédiaires 30 Aolit 2022 44
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Le choix
L’Open Source postgreSql-Qgis

¥ PostgreSQL™ ™ ™
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I'innovation :
La vision SMART du
service public de

I'eau #SmartSEDIF

Orientations du Plan Pluriannuel d’'investissement
2022-2031 du SEDIF

Le SEDIF au coeur de

SEDIF

SERVICE PUBLIC DE L'EAU
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Introduction: le SEDIF

Q0 Les moyens de production :

3 usines principales de production :
* Choisy-le-Roi

* Neuilly-sur-Marne

» Méry-sur-Oise

4 usines a puits T :

/7 réservoirs
45 stations de pompage ~[= S
45 stations de chloration - E 7> 7 4 ----------
Q La distribution : 8 000 km de réseau "

762 000 m3 distribués en moyenne chaque jour

Plus de 544 000 abonnés et 4,1 millions d’usagers

@ Usines de traitement d'eaux de surface

@ Usines de traitement d'eaux souterraines
Canalisations de transport d'Arvigny
Limites du territoire desservi par le SEDIF

[JEPCI

Communes adhérentes au SEDIF
/ /I Convention de gestion provisoire SEDIF-EPT
Direct ou via CA ou EPT
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Le PPI1 2022 - 2031 du SEDIF

Le PPI (Plan Pluriannuel d’Investissement) 2022-2031 décrit 'ensemble des
investissements du service public de I'eau (SEDIF) pour les 10 prochaines années.

5 objectifs majeurs ont éte identifiés :

O amplifier le réle d’acteur majeur du SEDIF ;

U optimiser la gestion patrimoniale de maniére durable et innovante ;
O continuer de placer 'usager au cceur du service ;

U étre acteur de la transition écologique ;

U renforcer la sécurisation du service en continu pour plus d’agilité.

En parallele, le PPl integre une vision SMART du service public de I’eau,
décomposée en : Smart network, Smart water, Smart city.

L'INNOVATION
AU SERVICE DES

‘ : B FRANCILIENS
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Make your SMART goals:

SPECIFIC | MEASURABLE | ACHIEVABLE | REALISTIC ' TIME-BOUND

La vision SMART du service public de I'eau B 5 v ® K

L'objectif est de pouvoir valoriser davantage les millions de données (qualité,
volumes, pression, fuite, télereleve ...) qui sont collectées chaque jour par le SEDIF.

Le développement d’une vision SMART du service se décline alors ainsi :

Q améliorer la performance des installations et du réseau (Smart Network), tout en
favorisant une gestion intelligente du patrimoine,

Q améliorer la relation a l'usager : abonnés, non abonnés, collectivités (Smart Water) =
fournir les bons services, les bonnes informations au bons moments et aux bonnes
personnes,

Q étre un service public de I'eau en synergie avec son territoire (Smart City).

~EE SEDIF

Ml SERVICE PUBLIC DE L'EAU

#SmartSEDIF 30/08/22 52
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Le Smart NETWORK

Budget alloué sur 10 ans : environ 70 M€ H.T.

Objet : consolider et de développer le pilotage du service en temps réel, afin
d’optimiser la gestion du réseau de transport et de distribution

0 Comptage intelligent : téléreléve

U Performance du réseau - détection des fuites
O Suivi en continu de la qualité de I’eau distribuée (sur le réeseau)

QU Pilotage en temps réel des réseaux

8 SEDIF

il SERVICE PUBLIC DE L'EAU
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Le Smart WATER et le Smart CITY

Budget alloué sur 10 ans : environ 3 M€ H.T.

» Smart WATER

Objet : favoriser une relation interactive avec l'usager en :
- refondant les outils de gestion a destination de tous les types de consommateurs,
- et en développant une politique digitale ciblée.

 Smart CITY

Objet : développement de 'Open data afin de :

- rendre davantage accessibles les données publiques « publiables »,

- permettre aux collectivités ou administrations de les relayer sur leurs portails,

- ou encore permettre a I'écosysteme des startups, sociétés tierces ou aux citoyens

=
de contribuer a la création de services a valeur ajoutée. D ATA
GOUV.FR

ER SEDIF

IOl seRvICE PUBLIC DE L'EAU
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Autres projets liés au SMART SEDIF

Budget alloué sur 10 ans : environ 80 M€ H.T.

BIM et SIG :

Q Déploiement du BIM (Building Information Model) pour la gestion
intégrée de tous les ouvrages du SEDIF ;

O Passage du SIG en classe A d’ici 2026 conformément a la
réglementation, et developpement de la realité augmentée.

Le Sl industriel

Q Intégration des objets connectés ; refonte des systemes de conduite des installations
des usines principales ; ou encore renouvellement et standardisation de I'ensemble du
parc des 600 automates.

Q Développement d’un « jumeau numeérique » des installations.

~EE SEDIF

B e pueLic oF Leay #SMArtSEDIF 30/08/22 55
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Conclusion

Au total, le SEDIF va investir, sur 10 ans, prés de 155 M€
lies au SMART SEDIF et a Ia valorisation des données du
service public de I'eau.

C’est une ambition forte qui est affichée par le SEDIF et que
I'on retrouve au travers du PPl 2022-2031.

L’objectif du SEDIF, c’est donc de créer un véritable
service SMART pour tous !

DES EAI.I
D'ILE DE

FRANCE

SEDIF  #SmartSEDIF

SERVICE PUBLIC DE L'EAU
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