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Identifier les vulnérabilités pour anticiper et adapter
les infrastructures de I'eau

Sophie Cahen
Directrice Influence
Fédération Nationale des
Travaux Publics (FNTP)

r BANQUE des
~” TERRITOIRES




A\

Hub des Territoires

L'espace d’échanges et de développement
Bangue des Territoires

ACTEURS
POUR LA PLANETE

INFRACLIMAT T teraae reenes

dapter nos infrastructures au changement climatic

Iri:: N F R _\ Une France & +4°C d’ici 2100 ?

le Ministre de la Transition Ecologique o

CL M AT annoncé vouloir faire de 2024 « l'année de
I'adaptation ».

o _ Le 3% plan national d'odaptation au changement

Lancement officiel le 4 avril 2024 climatique (PNACC) comprendra un axe : adapter les

territoires et assurer la continuité des infrastructures
et des services essentiels.

SENSIBILISER _ .
InfraClimat, le dispositif de
INFORMER sensibilisation imaginé par la FNTP:
P ART AGER > il.rjmr;?ﬂsrgrlﬁqt:i?;?? de visualisation spécifique aux
2 Une rarmutionrcumplémenmire produite par Ax
SE FORMER Climate.

Caisse
des Dépéts

r BANQUE des
~” TERRITOIRES




\Y

—

Hub des Territoires

L'espace d’échanges et de développement
Bangue des Territoires

¢ I—

I INFRA Accueit exposition aux risques
CLIMAT et -
VISUALISATION DE LEXPOSITION AUX RISQUES CLIMATIQUES  /catscasdchsies # (B 2 (isesistions &
et % : DATA VISUALISATION YULRABILITI SOLUTION
;‘)“ & TLL © WiTin @ Vo Aldriot SURFACE BU TERRITOIRE EXPOSEL
? 4, LM - ot "' N
s Deatydefort Ty @ ;t::w 3::'

PoNTS DU TERRITOME Dvosts ()

Q 81 s o

POURCENTAGE DES PONTS EXPOSES AUX INONDATIONS

r BANQUE des
~” TERRITOIRES




Hub des Territoires

L'espace d’échanges et de développement

Banque des Territoires

BANQUE des |
«” TERRITOIRES | =&

\J

—

)

NFRA Accueil Carte d'exposition aux risques -
S

CLIMAT

VISUALISATION DE LEXPOSITION AUX RISQUES CLIM Corrboe 7  autes 7 Chalews sxtrbme /

QLIA VISLALISATION VURNERABILITE AT

SCENARID TEMPOREL [0}
E
bea B
SCENARID CLIMATIONE &

L]

e oa

Vulndrabilités physiques

2380 o

L'sspgmentation de la tamparaturs moyence 3 us eifet
divect sur ke compartement aos matdelaus
BRumineuc @ant Ie Llant g les compaas ees thermma-
wiscoptie Dore Lo cas Jos enrobeds, alle entraing
uns dminution du modile, condusars 3 une
réduotion des durdes de vie des couches infMifeures
G g0 Shgradens sous Uetfer du phénoméne de
fatigue. Les fortes 0Nl s exposent 0o ailwes jes
foutes 3 des raques de dégradations de surfate, en
particulier au phénomdne e ressoage aul o
COrdItinse par wne remontée Ju Sant DiumMneus en
surfate. Le ressulge peut apparanie s bes
revEsements de Type eaduts superficiels d'usure,
matétiaur btumiseux coulés & frod ou couche de
reulament on ervcbe. Lo ressuage ergendee une
dimisution dea parformance Sadhirence des
revltement. Par mlleurs, Taugmentaton de
tamparatuce moyaroe peut sccelarer e nemice de
cyches de gel-degel Sarr cerlaing terntobes Or
prasence Feau dans lex chacand ex peut Amnuet
fortermnent La rdsistance of la durde e v des
revitements Bltumineus oo e Se partes
d'schéuivitd et du cobduan su sein dex matirao
Cas dagraciations zornt accéléetas par Uettet do
viellisamerart of Sas cyclas de pelidegel, notamrment
o niaau dee irderfaces satre log couchas denrabes

M as RO A

WOMERE DE JUis A +35°C )
MIME 08 1 L0
13 Jowd

® 300

® P X & a0enn

Vulnérabilités fenctionnelies

Les formes chalows pawvwent el dfMérents Imgasts
fonstionnels sur la reute Les dittdrentes
dégradations de srface peuvent enrane de
mMaaises condrions de circulation powr les
VobiEstes ot doo0 des ralontissements voire de

Farvas mastiirhariones s veafs |

Ne

10




\Y

Hub des Territoires™

L'espace d’échanges et de développement
Banque des Territoires

V4

1 INFRA
CLIMAT Accuell Carte d exposition aux risques

(5

VISUALISATION DE LEXPOSITION AUX RISQUES CLIMATIQUES  © Marmancts

Ol & Wrtn B o

B W BAIN NTIRLISA N sl

SURTACE 29 MERITOINL Corast

LES TRAVANX
rUBUCS

-

Caisse
des Dépots
GROUPE

TERRITOIRES

11

r BANQUE des
"



\J

Hub des Territoires™

L'espace d’échanges et de développement
Banque des Territoires

{—

i INFRA D o
cLiMAT ety o e
i VISUALISATION DE LEXPOSITION AUX RISQUES CLIMATIQUES  Sasmsatie 2 (Bnuias ) (Sibmmnsian i &
e e . Rabwyls AU VIMLSATOY WRLRRARS T I
N Lol Ll . REACE DY TIRRITIRS PRSI
. s Semifxreast
'\ > I Sam Vs anAugs Nosamas iy fa—y
1 |
Geovevia urNe q::- 'z“a—-
PRARCINTAG ORS R24TTS DPOSINS
Qurrgues
M*ll“s
Porryorfuge e l I3 Y
Lessaw 5 o - v
Ny e
Argenhe war “* PRIREINTAGE Ces apaTts Eesies kvt @)
Conme | 2845
Dawesens | LeEN
Ccam e LETAY
wvam | ame
"~ - L
Gnveenie \wa (TARUISLONENTS CRINGETS SU0 L1 TERRNISS
Beesous Oune
Lo o B0y Aty Sawe s e~ Ry e v
i A : ' ,
#* d =
£ obiet Gevots .
3 . oy g 4 1 Dared [} cxperter en pOr
¥ L Goern e g ; V— —

/\

LES TRAVANX
rusUcs

h

BANQUE des | >
«” TERRITOIRES | =&




L. %
Hub des Territoires>

L'espace d’échanges et de développement
Bangue des Territoires

Retour d’expeéerience : la stratégie du syndicat
départemental des eaux de I’Aube (SDDEA)

Stéphane Gillis
Directeur Général de la Régie
du Syndicat Départemental des
Eaux de 'Aube (SDDEA)
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Le SDDEA, un syndicat mixte ouvert a la ¢ pour une
gest|on mtegree et durable du cycle de Ieau

COMMUNES 107 849 abonnés
sur le périmétre

e o 0
ﬂ ﬂ ﬂ 32 stations d'épuration
20 319 abonnés (AC)
330 agents 407 communes (ANC)
et 83 métiers

% e @ 1 850 km de cours d'eau

10 implantations

481 %@ 4 155 km de réseau
0

v~ 1274 hectares démoustiqués
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Le périmetre du SDDEA dans son contexte
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=Aube

LE DI PARTEMINT

Grand st [ @ ESNSSIREs

ALRALE CHAMPACHE- A FTRNME LA A U TERR lTG IRES

La strategie 2100

Anticiper et s'adapter
face au changement climatique

= SDDEA >
k‘- 2 u) m:-%ﬁﬂﬂ
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Schémas Directeurs
STRATEGIE d’Alimentation en

Cf) Eau Potable

Gestion integree & durable de ['eau

% HE'JL'HJH'ES

l.TEF:HI'I'I.‘.l

\SDDEA

_'_—'

Wa'e
|' u.ﬁ' L'Observatoire de I'Eau

\ Observatoire de 'EAU
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o0, i
Observatoire de | EAU
evaluer proposer. :'{x.‘

L’Organe de mise en ceuvre_, .+
de la politique partenaridle, jp.
sur le temps long Rt & R
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'EAU

Edition 2022

372 participants sur la journée
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Observatoire de UEAU

— &valuer, proposer, agir —
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S

SDDEA

ET SA REGIE

LA GESTION INTEGREE ET DURABLE
DU CYCLE DE L'EAU
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Conclusion

Christophe Dingreville
Président de I'Union des
Industriels de I'Eau (UIE)
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Séquence de pitchs

Géraldine Rollin
Directrice d’investissement - Transition énergétique
et écologique
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Les STEU productrices de gaz vert - retour d’expérience

Publication d'un guide pour le développement d'unité de méthanisation avec injection de biométhane

QqQuagqir

Enseignements sur les volets techniques, financiers et
Juridiques depuis la 1°'® injection de biométhane en 2015

= Bonne performance des installations d'épuration et injection

— Réduction du colt de I'assainissement et du volume de boues

Une solution

incontournable Points d'attention et recommandations d'experts
pour atteindre Evolution et perspectives de la filiére
I'autonomie

Au T janvier 2024 e sont

énergétique

g o
d’ici 2040 \Y/
d'épuration qul SoM concermées, (SIGIE r ,,,
pour une centane dunités de Qo)) &\ LL
méthanisation sur STEU de capacaé de production esumée
2WE = B
GDF O “MORCE  Synteau®  (atee =
rﬁ BA N Q U E d = Nom de la présentation et la date 24

<’ TERRITOIRES



I\

Hub des Territoires

L'espace d’échanges et de développement
Bangue des Territoires

Séquence de pitchs d’offreurs issus de la place de
marché aquagir

d

Thierry Fromage-Fleury Emilie Gervais Valentin Saint André Alexandra Cerisier
Fondateur dirigeant Chargée de marketing Marketing & Customer Ingénieure Commerciale

Waterleak Karen Lartigot Experience manager Nouvelle Aquitaine
Directrice commerciale LaCroix Minerve Technologies

Labaronne Citaf
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« Plus de 900 millions de m3 d’eau par an disparaissent dans la nature ayant pour cause
principale la vétusté des canalisations ».

LES SATELLITES AU SERVICE DE LA
MODERNISATION DES RESEAUX
ET DE LA REDUCTION DES PERTES

EN EAU
-+ WATERLEAK ,
Rh"t“ US  2isks & SERVICES ),lt‘?,ﬂetek
rﬁ BA N Q U E d e S Nom de la présentation et la date 26
v TERRITOIRES "
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LA SOCIETE : WATERLEAK
= Création : 2020 en partenariat avec la société Planetek ltalia (ltalie),
» Objectif : développer et mettre en ceuvre des solutions basées sur l'utilisation des données satellites pour la surveillance

des infrastructures en surface ou enterrées i - - s
= Marchés cibles : e T T T U T

= SECTEURPUBLIC
o Minsstére,
o Collectiviés locales et termtoriales
o Protection Civie,

* SECTEURINDUSTRIEL

o Gestionnares/E xploitants de réseaux, '.'.";“ﬂ".‘.',‘? R
o Infrastructures routéres et femoviaires, - £, uooooooou
o Génie cvillOuvrages d'art/Travaux public, po S
= [DIVERS
o Compagnies dassurances WAIEB.L_EA!(
RISKS & SERVICES
interne
|
Caiss Nom de la présentation et la date 27

des Dépéts
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DONNEES SATELLITES
Programme européen COPERNICUS

= COPERNICUS est un programme satelaire d'observation de |a Terre de |'Union européenne
Constellation des satellites SENTINEL destinés a I'observation de la Terre,
. ntinel 1A et 1B

»  Sentinel 2

*  Sentinel 3 ¢

» Sentinel 4 sentinel
= Sentinel 5 et 5P

» Sentinel 6

WATERLEAK

RISKS & SERVICES

interne

r BA N Q U E d = = Nom de la présentation et la date 28
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QO

RHETICUS" est une solution de monitoring qui s’appuie sur les données
satellites pour la gestion des actifs, la modernisation et le suivi de la
maintenance prédictive sur les réseaux d'eau et d’assainissement.

Principale fonction :

nterne

BANQUE des
TERRITOIRES

Analyse du mouvement des sols (données disponibles depuis 2015)
Gestion des aclifs « Asset Management »,

Surveillance et suivi de la maintenance prédictive,

Aide a la planification pour la modernisation des réseaux,

Aider a l'organisation des plans pluriannuels d'inspections télevisees (ITV),

Caisse
des Dépéts
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|
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"F aquagir |

RHETICUS® participe depuis I'espace a assurer la surveillance et la
protection de la ressource en eau.

Principale fonction :

= Protection de la ressource, surveillance des zones de captage,

* Fonction de « saisonnalité » (rétractation/gonflement des sols),

= Support a la pré-localisation des fuites d'eau sur les réseaux,

= Alimentation des modéles d'aide a la décision (SIG, |A, ERP, CRM,...).

nterne

Nom de la présentation et la date 30
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B F’ 5580 28
: I[ o \" '&"/ d
oquogw

c.. .

.

MODELE ECONOMIQUE

* Architecture en mode « Cloud » entiérement web, b': ‘mm
= Abonnement annuel (12 mois) renouvelable a date anniversaire, Riveti &
letlcus'
= Fourniture des mesures des mouvements des sols depuis 2015
u s mesu s mouvements des sols depuis 2 m ’ » ‘#
* Choix du cycle de mise a jour des données satellites (mensuel, trimestriel,
iel
semestriel ou annuel), i 4’ ‘ &
= Nombre de connexion et d'utilisateurs illimités, T — s
* Génération de rapport danalyse des mouvements des sols sur une zone
d'étude spécifique.
WATERLEAK
RISKS & SERVICES
interne
r BAN Q U E d €5 Caisse Nom de la présentation et la date 31
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- =

WATERLEAK =

-

MERCI POUR VOTRE ATTENTION !

WATERLEAK thierry.fromage-fleury@waterieak.fr

+33 (0)6 60 46 73 36
RISKS & SERVICES |\ crieak r | Linkedin

nterne

r BA N Q U E d eS ‘ Nom de la présentation et la date 32
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Labaronnei«

STOCKAGES SOUPLES

Nom de la présentation et la date 33
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Labaronne-Citaf
65 ans de

Labaronneicitaf

STOCKAGES SOUPLES

Caisse Nom de la présentation et la date 34
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Qui sommes-nous ?
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Fabricant & inventeur de

rapide a installer

résistante et durable

) )y =

adaptable

économique
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Comment diminuer la consommat

Lieu : Annecy

Objectif : récupérer les eaux

de pluie sur le toit des serres,
les stocker et irriguer les

plantes

L'avantage citerne souple :

« stockage fermé, sans
évaporation

» solution sur mesure

Nom de la présentation et la date 37
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Comment mettre en place un réseau de

Lieu : département de I'Eure
el
S - )

i
§

Objectif : assurer la sécurité
incendie sur le département

o
-
.

s ;’14 g‘mm:!"i"“""'”“,"
L'avantage citerne souple :

« Un produit conforme a la
réglementation, certifié QB

« Une solution plus
économique qu’une cuve

enterrée ou hors-sol

» garantie 10 ans

Caisse Nom de la présentation et la date 38
des Dépéts
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Labaronne cital

STOCKAGES SOUPLES
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Labaronne citaf

https://www.canva.com/design/DAF7QcYnF4k/pGXfuQiSeXVdCzUQrFKgFw/view?utm content=DAF7QcYnF4k&u
tm campaign=designshare&utm medium=Ilink&utm source=editor
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A

T LACROIX

AQUAWIZE

PERENNISEZ VOTRE RESSOURCE EN EAU
GRACE A UNE GESTION DURABLE ET PERFORMANTE

VALENTIN SAINT ANDRE
MARKETING, INNOVATION
& CUSTOMER EXPERIENCE
@LACROIX

Caisse
des Dépéts
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2
L'offre LACROIX pour le Smart Water “C LACROIX
PERENNISEZ VOTRE RESSOURCE EN EAU GRACE A UNE GESTION DURABLE ET PERFORMANTE
Supervision Multi-infrastructure
Bt Smart City
RYESE Jumeau numérique ﬁ
Traitement avance des données ol @
Analytics Tableaux de bord et rapports AQUAWIZE
x Detection d'anomalies et prediction d’évenements .
|
8 Centralisation et traitement des donnéees ﬂ"'h
SCADA Surveillance et contréle du réseau & distance @ - LXSCADA
g Gestion des alarmes en temps reel -
w—d
A4 Q@ Remote management acquisition
(g equipment Traitement des données LX CONNECT
and sensors Communication = S4W-DL4W

Stations d'épuration

Stations de pompage

Réservoirs

Sectorisation

Stations de pompage

Diagnostic permanent et autosurveillance
Compteurs abonnés

Infrastructure

BANQUE des
TERRITOIRES
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Banque des Territoires

* Environnemental :
* ressource en eau limitée, 20%

« partage de la ressource, perte d'eau potable

Les enjeux de la . Economique:
préservation de + prix de l'eau, 150 000 ¢/im
Ia ressou rce en * cout de prOdUCtion' pour rénover les canalisations

- cout de I'énergie, -
eau pour Nos « cout de maintenance
collectivités

« Compétences:
» partage du savoir et savoir-faire 30h/mois
. VU|garisati0n C'est le temps d'analyse du

comportement du réseau

» pérennisation du savoir
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2y
“C LACROIX

AQUAWIZE

Rendement Hydrauh’que

2y

4 LACROIX

Guérigny

Tous vos indicateurs de
performance pour une (5) Tableaux de Bord
exploitation plus efficiente (1] Alarmes Récentes —— ) o 5
e e . 4

# Configuration
Stafions de Produc

Un outil de partage, visuel et

accessible du technicien aux —
décideurs locaux =L »!1 mm/’ F Consommation llots sur les 2 derniers mois
f‘::‘::f}iil t BCHALL.. ©CHALL.  @CHALIL. @CHALIL . @CHALIL . @CHMALIL.. SCHALIL.. »

Tableau de bord

o

Corsommation (ms)
3

+ Calcul du rendement réseau

+ Détection automatisée des
anomalies

» Priorisation des anomalies

« Suivi des consommations pour :
i p B Se déconnecter !NJV)OI'/A)‘ TON 1A8
'ensemble des secteurs

» Suivi des volumes d’eau perdus
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| Aquawize : des bénéfices et avantages ZELACROIX

()
~~ | RECONNAISSANCES

Water
.:. . . E
_:_ 96 % de gain de temps - (~1sem / mois) @ WA' @ E ‘_L{?

pour analyser les anomalies du réseau Lauréat Tech4Green Meilleure solution d'A durable

au CES Las Vegas 2023 Festival de Cannes 1A mondial 2022 Innovation award

v=] Reporting automatisé
v=] avec quantification des volumes perdus

NOS COLLECTIVITES EN PARLENT

:—/;« A l'heure ou la ressource en eau est essentielle et nous manque a
tous, nous agissons pour maitriser les fuites d'eau.

< Avec LACROIX, nous avons divisé par deux les fuites dans le réseau
ROI 1an d’'eau potable.» . .
w Denis Thuriot,
Président Maire de Nevers Agglomération
&
{e} £ t ' t St ’ t « Ce tableau de bord de consultation avec une
' Pérennise 'expertise métier de I'exploitant Analyse do donnes syanese nots pormet un

diagnostic du réseau en 5 min contre Th30
auparavant. »

Fabrice Paccamiccio,
Directeur régie Eau de Nevers Agglomération

Caisse Nom de la présentation et la date 45
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MIN=RY =

TECHNOLOGY

Adapter la désinfection de |'eau potable

a l'accélération du phénomeéene de drainance

46
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L espace d’ echanges et de développement
ngue des Territoire:

CONSEQUENCES DE LA SECHERESSE

Secheresse
= A phénomeéne de drainance

= 7 charge organique

4

Charge organique + chlore
= Formation de sous-produits toxiques

Nappe surexploitée

La drainance des nappes superficielles augmente également
la charge organique des nappes profondes

47
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L'espace d

=
é

'échanges et de développement
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QO

UNE ALTERNATIVE ENFIN ADAPTEE

BANQUE des
TERRITOIRES

LE DIOXYDE DE CHLORE,
UNIQUE ALTERNATIVE
REMANENTE AGREEE

CATSY

TRAITEMENT DE L'EAU AU ClO,

SANS DEGRADATION

SOLUTION
BREVETEE

ol
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CATSY - LES GAINS POUR LA COLLECTIVITE

EXEMPLE DE LA COMMUNE DES ABRETS (ISERE) - ZONE DESSERVIE : 20 000 HABITANTS
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ISL?SIH??EQL?(?hir:geS et de développement

0.0

MIN=RY=

TECHNOLOGY

Buvons un verre (d’eau) ensemble !

Alexandra CERISIER - 07 89 68 69 23
alexandra.cerisier@minerve-technology.com

www.minerve-technology.com
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